Konstruk ¢éni dovednost a pokora k materialu v praci technikal9. stoleti

Ing. Véaclav Jandéek

Devatenacté stoleti je v technické dovednosgdpbrazem moderni doby minulého a
souwasného stoleti. Po stoleti osvicenstvi, které dalooatlantické civilizaci zakladni
principy ve spoléenskych ¥dach a hlavé pak dalo velmi solidni zakladégam grirodnim,
nasleduje stoleti vyuzivajici teoretické poznakigré rychle rozviji aifzptisobuje praxi.

Vznikem prvnich technickych Skol, deamych vesrs pro @&ely vojenské, ukoly
souvisejici s obranou &st a dopravou, dostava se technicka dovednost rdichsivrstev.
Technicka dovednost vazana az dogtku novo¥ku naiemeslo, dilni atelier, s poznanim
pieddvanym osobnim stykem, se v procesitejmgch Skol a vzéavanim osob vojenského
stavu néni. UZ to neni otec a syn, nebo mistr a Zakicen, ale frekventant odborného
ucilisté. Pro takova tilisté je pak zapdtbi literatury a srozumitelnycltebnic, a ty postugn
nahrazuji dila spiSe literarniho charakt€rurenesanni traktaty. Cilem vyuky je néit
technické praci &Si paet osob podle navadobecr platnych a obecnaplikovatelnych. Pro
takovou vyuku musi mit student sluSnou znalost lagib matematiky a zejména pak
geometrie. Vznikem nového oboru deskriptivni geometisou zobrazovaci metody
zpiistuprény vSem, kt# se chgji ucit a maji utité viohy. Technici se takdi jednotnému
zobrazeni dott rovin a zobrazenim prostorovym, kdy tajemstvispektivy uz neni arkanem,
ale jednou z kapitol nového oboru.

RovreZz znalosti materidlu nejsou jefemesinou dovednosti a je snaha o jejich
kvantifikaci a uteni vlastnosti optimalnich. Pokroky v mechanicepbkavanych oborech
mechaniky, které se stavajici géati Wtebnic davaji zaklad nauce o pruznosti a pevnosti a
statice stavebnich konstrukci. Vzhledem k moZnostesmtematickych postuipa vzhledem
k trovni obecné znalosti matematiky, je pak po agatenacté stoleti dominujici metoda
graficka, ktera je ugdnosiiovana ped metodou peetni. Divodem byla i patr nazornost a
moznost rychlé eliminace chyby.

Technik devatenactého stolet&lntedy lepSi pozici nez technici stoletiepgchozich.
Jeho vzdlani bylo systematické a zakladem byly jiz dosttjinknihy, poniicky a vzorové
navrhy. Mlady muz, ktery se oborem &htabyvat, tak jiZz nemusel cestovat od mistra
k mistrovi, ale mohl se vzthvat na gkterém z technickychdilist', ktera vznikala po celé
Evrope. Vzdklani bylo do doby 19, stoleti pojimano humanistickydirazem na znalosti
jazykove, literarni a &rowné. Zajem o firodni wdy byl pak malym vysekem zajmu
universit a nebyt fakult Iékakych oboi, byl by jen omezenym prostorem pro malé skupiny
zdjemd. Snad jenom matematika a astronomie se tétégeouymykaly. V druhé polovinh
19. stoleti se pak zdjem dimdni wdy a techniku dostava i do uraviskol stednich,
vznikaji redlna gymnazia, reélky a zejména pakyspalmyslové, chapané dob®jako Skoly
pro vrcholné pracovnikiemesla, ne jakorpdstupé vysokych Skol technického typuid3to
v devatenactém stoleti tkiostudenti technik menSinu vysokoSkolského studeamta jich
pocet vyrazri u nas stoupa az v osmdesatych a devadesatych.letec



-2-

Lze vSakiici, Ze technik 19. stoleti ¢hjiz velmi slusné vzdani a pokud mu to
hmotné poréry dovolovaly, mohl mit i dobry rozhled dany cesioim a posléze i praxi
v SirSim svém okoli. Ve stavitelstvi dochazelo @ik velkym zm¢nam, danym zejména
politickymi pomegry pocatku 19. stoleti. S koncem baroka, rokoka a klssiai jako by
odchéazel stary ¢, kdy technické dilo bylo zejména dilem vytvarngnkdy na nakladech
piiliS nezéleZelo. Dlouhé obdobi Napoleonskych vélkgiou Evropu nesmigochudilo a tak
prostota dob nastalych, byla jakousi ctnosti z BolNebylo jiz velkych stavebnich podiik
pro aristokracii a cirkev, ale stavitelstvi¢ab vice slouzit otanim a SirSim vrstvam.
Prevaha stavebd&lovych a nutnost vynakladat omezené [emiity racionals, davala nové
ukoly pro techniky. Energeticka krizé¢geyného kalorického hospad#vi nutila hledat nové
zdroje energie a také stavby se tomu muséBpfsobit. Jejich rozrry, zaskleni, vyt&ci
systémy a izolace musely pdat vyrazné zrany. Rovréz nové Ukoly pro stavitelstvi, které
zatal prindSet pimysl, znenily tradiéni femeslo v obor rychle se rozvijejici.

Samozejme i ndzory vytvarné ovliitovaly stavitelstvi od slohu empirovéhiep sloh
predldeznovy az k historizujicim slém, citujicim slohy pedchozich obdobi zanechaly stopy
na technické praci. Jiz nebylo mozné vyet&kazdy detail rukodilnou vyrobou, ale praci bylo
nutno racionalizovat a zléevat, by jeS€ s uzitim tradinich material. Manufakturni a
poloprimyslové vyrobycasti staveb a konstrukci se postupmeni ve vyrobu pimyslovou,
byt z dnesSniho hlediska s malymi sériemi a jejich welkariabilitou.

Materialow mel technik devatenactého stoleti k dispozici hmatyrtb zndmé, lisilo
se vSak jejich pouziti. Konstrukce& z kamene a cihel nebyly novym objevem, ale uziti
materidlu a jeho gvod byly jiz odliSné. Cihelna se jiz nestér v mist velké stavby, ale
vyroba cihel byla samostatnym oborem v okoli veltkyast a jejich kvalita a standartizace
vlastnosti pokréily. To co bylo v josefinskychiasech vysadou pevnostnich staveb, bylo
bézné pro kazdou produkci a rozvoj oboru keramickdawal vyrobky odliSnych viastnosti
od vyrobki predchozich desetileti. | pouziti zdicich matdrigroctlalo zmeny, dislednost
postup, diraz na vazbu a tuhost &dich staveb se stakinou praxi, by by vychazel ze
zéasad dve jiz znamych. Té ale byly uplatovany i na drobgSich stavbach a staly se
zvyklosti.

Dievo bylo druhym materidlem, ktery byl zndm jiz oéivdych dob, nicmé&njeho
uziti bylo rovréz upravovano. Tegskéiemeslo dostalo nové ukoly a to zejména v oborech,
jakymi byla doprava a pmysl. Raciondld koncipované tewéné stavby, tewné mosty
vytvoiené podle zasad mechaniky a statiky nebyly jiz didoim teséského mistra
s dlouholetou zkuSenosti. Konstrukce nasobné, &bla a spojované kovovymi prvky
nebylo jiZ mozné zovat podle modulu nasady od teslice, lidskéhogal @sti.

Zcela novym materialem bylo Zelezo, nejprve v giéddiny pozdji Zelezo svéove
a plavkové se stavaly stavebnim materialem. Materkdery kdysi tvdil jen ty
nejexponovaéjsi ¢asti staveb nebo jejich spoje se staval materidenstruknim. Od tyi
¢tvercoveho pirezu, kovésky zpracovanych a od litych rovinnych piivez k prostorovym
konstrukcim z valcovanych & spojenych nyty, az k prékn  plechovym z pledh
tvarovanych pro stavebnédiy.

Nesmirny vliv na stavebni konstrukceélen Zeleznice. Mechanicka doprava po
kolejich zcela zrnila nazirani na trasovani komunikaci a htavpvolala potebu konstrukci
zcela novych. Mosty, tunely, stavby pro vozidlacagmni stavby ve vybaveni stanic stad
ve velmi kratkychc¢asovych Usecich s nutnosti sjednoceni digpdzo, materialového a
pohledového. Obor stavby mastse rozvinul od moét diewnych a kamennych
modifikovanych pro novédagly k novému materialu mastitinovych a Zeleznych. Postup od
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konstrukci z litiny a su&kového Zeleza ies nasobné soustavyfifradové k nosniim
obloukovym a poloparabolickym,fipradovym, ukazuje za obdobi cca Sedesati let jozvo
konstrukni a dilenské dovednosti.

Stejre i pramyslové stavby poZadujici budovy patrové, konstamév vesrés
kombinaci deva, Zeleza a 2dych klenutych strajg nebo naopak halyét8ich rozgti a
oswtlené s¥tliky riaznych soustav.

Jak velky pokrok muselycinit dve ¢i tii generace technikvidime na podobstaveb
z let padesatych po stavby prezentované na Jubiuggtave 1891. Konstrukni dovednost u
ocelovych staveb byla neustale konfrontovana sastinspojeni nyty, které muselo mit
prostorové zasady a technologicka omezeni. Stglko tvarovani Zeleznych konstrukci
v ohratém stavu a jejich spojovani s litinovyddistmi, kladly na konstruktéra nemalé naroky.
U Zeleznych konstrukci vidime neustalou snahu wizikghy material uvazliva s ohledem na
jeho cenu, row¥ uziti konstrukctlenénych a nasobnych, namych na pracnost je Ustupkem
k cert materialu.

U konstrukci #ewenych neni tato snaha tak zjevna, nicenéejména u staveb
provizornich¢i ¢caso¥ omezenych je viet snahu o snizeni nambkaiezivo a jeho rozery,
vyvazenou konstruini a remeslnou dovednosti. Co bylo dosazeno pilatkolika dlaty,
sekyrou, rdnim vrtakem a pidzem, je dnes skoro nepochopitelné.

Zdeéné konstrukce vychazeji ze snahy o maximalsietinost vazby, co nejtsi uziti
zékladnich tvar kamer, zapojeni BZznych kus staviv do rovnych konstrukci nebo
konstrukci s malym vzegm.

Do stavitelstvi na konci devatenactého stoletumsji i nové materialy hugt je
uzivano sklo s drénhou vloZkou, duté skleémé tvarovky, peklizkové konstrukce vybaveni
staveb, z#zovaci gredméty z porcelanu a kvalitni keramiky, strojni vyroblay instal&ni
materidl tovarensky vyr&bhy. Na konci obdobi nastupuje i novy material - obeta
Zelezobeton, od materialu pro povrchy &idiasti staveb se sfa cementu a kameniva stava
universalnim materialem, ktery ve spojeni s Zeleagmozdji oceli bude hlavnim materiadlem
stoleti dvacateho.

Na z&a¥r Ize dodat, Ze technik devatenactého stoleti mawgepovolani provozovat za
podminek znén¢ odliSnych od dnesSnich. Nebyla jestozliSovana uUloha projektanta,
organizatora stavby, stavbyvedouciho, jako v dndéhf, nicméré organiz&ni schopnosti a
rychlost reakce byly i z dneSniho pohledu uctyhod®§chlost vystavby, rutina ip
zpracovani detail a uprav Bhem stavby byly i omezenych komunikaich prostedcich
neuwtitelné i pro dnesnihsloveka. Je samdejmé, Ze mira zodp&unosti byla o Bco wtSi
nez dnes, i velké stavby byly zaloZzeny na odgowesti jednotlivé a na jejich poctivosti
v jednani s dodavateli materialu, vyrab jednotlivych praci. Row cenové a konkuréni
ponery byly nesmirg tvrde, coz dnes vidime z nabidek a vypsaniezdutdy i maly zisk byl
zatizen znénou zodpowdnosti za zaruky &asove spléni termini.

Technik devatenactého stoleti se musel vyrovngnne problémyfeSeni vlastnich
staveb, ale musel chapat i sp@leské poréry, musel byt obchodnzdatny a mil vliv i na
dobové sociélni posny. Zejména u velkych staveb liniovych to byl teithrktery zajiFoval
lidem nejen préci, ale i holou existenci v nehastoh mistech. Poény zdravotni, bezpmost
prace a zajighi osob byly sice naprosto jiné od dob dneSnicomai€ lidsky pristup a
chapéani osob na stavpracujicich jako spolupracovriikyly projevem slusného jednani. To
Ze stavebnictvi devatenactého stoleti bylo peaksi, kde hranice bidy byla velmi blizka, je
tieba chapat v souvislosti se socialnimi problémghaelobdobi, které vyt¥idbo za necelych
sto let velké skupiny osob zavislych nénpych vydlcich zangstnavatel, ktefi byli mnohdy



prakopniky celych obar a jejich stabilita byla diky pohyin trhi stejré vratka jako &ch,
kterym praci davali.

Presto vSak Ize techniku devatenactého stoleti hddjadio dovednou, vyuZivajici
podminek své doby a podavajici solidni vykony cleii vysledky jsme uzivali pod dlouha
desetileti a &které uzivame po titych zménach a Upravach dodnes. NaSi poa/é pak na
poli technickém polozili zaklady dovednosti dnedolby, a proto jim pat dil dcty a oceéni i
dnes. Jejich prace a kvalitni vysledky mohou bgpiraci a podporou seh#omi technik
dnesnich.

Resumeé:

Clanek hodnoti praci technikdevatenactého stoleti a snazi se vyzdvihnout mista
ktera jsou dlezitd pro pochopeni velkého rozvoje techniky &npyslu v 19. stoleti. Na
piikladu znen ve vzélani a gistupu kieSeni probléiin systéemovym zgisobem se autor snazi
ukazat na kieny mysSleni dnesniho. Vyvoj konstrukci Zeleznyclazufe znénu pristupu
k materidlu a jeho uziti a porovnanim s ostatnimatemialy je ukazano, kde byly
technologické zaklady skutet moderni doby dvacatého stoleti. Opomijeny nejsou a
problémy komeamiho a socialnihogsobeni technika v 19. stoleti.

Ing. Vaclav Jands#ek /1952/

Stavebni inZenyr pracujici v oboru statika a dyhkanstavebnich konstrukci, rekonstrukce
staveb a technické paméatky. Zabyva sgndmi stavitejstvi a stavebnich matetia@ejména
pro nosné konstrukce. Viastni projektova kangel@n CKAIT, Spoletnosti pro mechaniku,
Spolenosti pro djiny véd a technikyClen Doméci rady Klubu Za starou Prahu. Puldiika

¢innost v oboru &in stavitelstvi, rekonstrukci staveb a pamatkoeéep Vlastni archiv a
sbirka vzork historickych materidil.
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Obr.3 Zelezny ztuzujici portal sitfriiho mostu



